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Vorstand: Hofrat Prof. Meizner.)

Randabsprengungen an der EinschuBseite des Schiidelknochens
bei Nahschiissen aus mehrschiissigen Faustfeuerwaffen.

Von
Dr. Erich Fritz,

Asgsistent am Institut.

Mit 10 Textabbildungen.

Atypische EinschuBséffnungen am Schédel sind in den letzten Jahren
mehrfach beschrieben worden.

So sahen zuerst Meiaxner, dann Talwik, Meixner und Werkgariner, Weimann,
Mayer bei schrigem Auftreffen eines Geschosses auf der duBeren Oberfliche des
Schideldaches Zeichen sowohl des Finschusses wie des Ausschusses. Der dem
Geschof} entgegenstehende Rand des meist lingsovalen SchuBloches ist auch an
der Binschufiseite kegelférmig ausgebrochen und von ihm gehen Knochenspriinge
ab, an der Seite, von welcher der Schufy kam, ist der Rand wie gewshnlich scharf,
wihrend an der Innenseite des Schideldaches das SchuBloch umgekehrte Ver-
hiltnisse aufweist. In zahlreichen von Meixner und Werkgariner beobachteten
Fillen war bei der starken Splitterung des Schideldaches erst am macerierten
Knochen ein Urteil iiber die SchufBrichtung mdéglich. Je schriger der Einfalls-
winkel, desto starker tritt das Atypische in der EinschuB6ffnung hervor, der Aus-
bruch erscheint dann weniger krater- als schalenférmig. Beim Zustandekommen
dieser Verinderungen spielen weder die Grafie des Geschosses noch die Entfernung
eine Rolle, wohl aber wird der Geschwindigkeit und der Geschofiform gréBerer
der Blockchen fast das Bild eines Granulationsgewebes (junge Gefafichen mit
Kernwucherung), Nach 12—16 Tagen waren Angionekrosen in der Farm der
frischen Fille nicht mehr zu sehen, sondern nur noch Umrisse von Gefidllen neben
Kernresten und GefiaBschatten. Auch sind Gefdlichen zu sehen, die sicher lingst
abgestorben sind, ihre Form und Zeichnung aber noch gut erbalten haben. Auch
in diesen #lteren Fillen sind die Blutungen noch deutlich vorhanden, die Blut-
kérperchen zumeist gut gegeneinander abzugrenzen. Auf die eigentliche Triimmer-
zone folgt im Mark eine solche, die sehr reich an Kérnchenzellen ist (besonders in
vasculirer Lagerung), daneben finden sich Gruppen von Eisenzellen sowie zahl-
reiche gewucherte Capillaren. Auch diese Schicht enthilt noch Blutungen. —
Wolff glaubt, daB bei der auffallend frithzeitigen Gefafwandnekrose proteolytische
Fermente der emigrierten Leukoeyten, spater auch noch Kinflisse des Hirn-
gewebes (Fermente der Glia ?) eine Rolle spielen. Jedenfalls finde man die Angio-
nekrose nur in den Triimmergebieten. Auf keinen Fall lasse sie sich etwa auto-
Iytisch erklaren, da Versuche bis zu 7 Tagen ergeben hitten, daf die Elemente
des faulenden Hirns innerhalb dieses Zeitraums noch sehr gute firberische Resul-
tate giben und die GefaBe durch den postmortalen Prozel ganz unbeeinflulit
blieben. Wichtig ist noch die Bemerkung des Verfassers, daB sich sichere Schliisse
iber die Todeszeit bei der Mannigfaltigkeit der Befunde und threm Wechsel von
Fall zu Fall nicht geben lieBen. — Die Befunde Wolffs waren mir um so bedeut-
samer, als ich, ohne seine Arbeit zu kennen, zu genau den gleichen Resultaten in
fast allen histologischen Einzelheiten gekommen bin.
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Wert beigemessen. Weimann erklart sich die atypische Form des Einschusses allein
durch die Seitendruckwirkung der schrag durch den Schidel hindurchtretenden
GeschoBspitze, wihrend Mayer zwei Krafte verschiedener Richtung, Haupt- und
SeitenstoBkratt, verantwortlich macht.

Ohne eine Erklarung dafiir zu versuchen, hat Walcher auf der vorjahrigen
Tagung in Leipzig einen Schideldurchschull demonstriert, bei dem das Hinschuf-
loch sowohl nach aufien, wie nach innen unregelméBig abgeschrigte Rander auf-
wies. Nach Walcher werden solche Abschrigungen nach aulen bei Nahschiissen
mit starkeren Kalibern nicht allzu selten beobachtet und seien ,,durch den Nah-
schufl selbst erklirlich, wie auch durch die Préparation dieser Gegend‘.

Auch wir beobachten, wie Meixner in der Wechselrede zum Fall
Walcher hervorhob?, seit einigen Jahren hie und da bei nichs schrig auf-
treffenden Geschossen Absprengungen des Randes an der Einschuflseite.
Vielfach ist nur bei genauem Zusehen
zu erkennen, dafl am Rande ein schma- .
ler Saum der AuBlentafel fehlt. )

Den ersten AnlaB einer genaueren '
Beobachtung solcher Befunde gab uns
die Untersuchung eines an einer schwer
zugdnglichen Stelle hoch im Gebirge auf-
gefundenen Gerippes, dessen Schidel in
der rechten Schlafenschuppe einen Loch-
bruch mit den Eigentiimlichkeiten eines
Schufibruches aufwies. Auffallend war
allerdings ein leichter Ausbruch der Rén-
der an der AuBenseite, was trotz des
Sitzes eher fiir einen Ausschul zu spre-
chen schien, wobei der Mangel einer nach-
weisbaren Einschulliicke nicht im Wege 41, 1 Museumspraparat, Ausbruch
stand, da in der linken unteren Schlife- der AuBentafel und Schwérzung.
gegend in gréfBerer Ausdehnung Knochen
fehlte und der EinschuB sich hier befunden haben konnte. Wegen
der Diinne des Schédels im Bereiche des Lochbruches (kaum 1%/, mm)
war die Entscheidung sehr schwierig und hatten wir auch in dem Gut-
achten die Moglichkeit: einer anderen Entstehung offengelassen.

Beim Nachsehen in unserer reichhaltigen Sammlung haben wir nun
ein Schlifenbein gefunden, bei dem ein durch Pulverschwirzung
sichergestellter EinschuBf gleichfalls eine Absprengung an der AuBen-
tafel zeigt.

Das Priparat stammt von einem 22jahrigen Studenten, der sich mit einer
Frommer-Pistole, Kaliber 7,65 mm, selbst erschossen hatte. Der EinschufBl mit
den Zeichen des Nahschusses sal 2 em vor dem rechten, der Ausschufl 8 ecm hinter
dem linken oberen Ohrmuschelansatz. Die 0,8 em im Durchmesser haltende,

1 Im Bericht nicht wiedergegehen.
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nahezu kreisrunde EinschuBliicke liegt 2 cm unterhalb der Schuppennaht. Die
AuBlentafel weist am unteren und hinteren, teilweise auch am oberen Rand eine
fast zusammenhéngende, 2 mm breite Absprengung auf, die sich gegen den Rand
der Schuflicke zu abdacht. Die Absprengung ist geschwiret, desgleichen findet
sich Schwirzung auch tber die Absprengung hinaus {Abb. 1). Vom vorderen Rand
der Liicke zieht ein feiner Sprung auf eine Lange von 5mm nach vorne. Die
Knochendicke betrdgt im Bereich der SchufBltcke nur 2 mm, am oberen Rand
ebwas itber 3 mm.. An der Innentafel ist mit Ausnahme des oheren dicken Randes
von einer kegelstumpfartigen Erweiterung kaum etwas zu sehen, doch ist auch am
oberen Rand der Ausbruch nicht vollstindig erfolgt, sondern nur angedeutet,
indem gzwei feine, etwas voneinander sbstehende Knocheunspriinge eine diiuns
Knochenplatte umgreifen.

Abb. 2. Entgegen der SohuBrichtung schrig anigeworfene Knochenblattchen, am vorderen Rand
ist die AuBentafel auf 2 mm Breite ausgebrochen.

Wach dieser an einem #lteren Museumspriparat gemachten Be-
obachtung untersuchten wir jeden Fall von Schufiverletzung genauest
auf derartige Absprengungen und konnten schon nach kurzer Zeit einen
sehr bemerkenswerten Befund erbeben.

Bei einem 38jiahrigen Selbstmérder, der sich mit einem Gasser
Revolver, einer Waffe, wie sie im Kriege von verschiedenenen Truppen-
gattungen beniitzt wurde, erschoB, lag der EinschuB knapp iiber
der Hohe der Schuppennaht, der Ausschufl 2 em hoher und etwas weiter
riickwirts. Am EinschuB sind von der Auflentafel 3 durch ganz feine
Aushriiche unterbrochene ditnne Knochenbélkchen entgegen der Schufi-
richtung leicht schrig aufgeworfen, wihrend vom vorderen Rand die
AuBentafel bis auf 2 mm Breite ausgebrochen ist (Abb. 2). Die Umgebung
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der SchuBliicke ist im Umkreis von 1 cm geschwiirzt, auch unterhalb der
aufgeworfenen Knochenblattchen und am abgesprengten Rand ist
Schwirzung zu sehen. An der Innentafel ist die kegelstumpfartige
Erweiterung allseits nahezu gleich breit. Die Knochendicke schwankt
im Bereich der SchuBlicke zwischen 5 und 6 mm.

Einen dem vorhergehenden &hnlichen Befund bietet der nachste Fall.
Selbstmord eines 43jahrigen Mannes mit einer kleinkalibrigen Selbst-
ladepistole, Marke Tiwa. Ein- und AusschuB liegen an den Schlifen, die
EinschuBlicke im vorderen oberen An-
teil der rechten Schléfenbeinschuppe ist
langsoval, schrig von vorne unten nach
hinten oben gestellt. In gleicher Rich-
tung zieht ein feiner Knochensprung vom
unteren. Rand zur mittleren Schéidel-
grube. Wihrend die obere Begrenzung
der SchufBliicke einen vollkommen glat-
ten Rand ohne Spuren eines Ausbruches
aufweist, ist im Bereiche der ganzen
unteren Halfte ein dber 11/, mm breiter
Saum der aufleren Knochentafel aus-
gesprengt. Am hinteren Rand ist ein
kleines Knochenbélkchen in der Rich-
tung gegen die Haut schrig aufgeworfen
(Abb. 3).

Dall aber die Absprengungen der
Aufentafel in diesem Falle trotz des — -
etwas schrigen Durchtrittes des Ge- Abb. 3. Absprengung der Aubentaicl

. - . an der Seite, von welcher der Schuf}
schosses mit den bisher beschriebenen s hinteron Rand ich cin kleinoes
Befunden bei Schrigschiissen nichts zu  Knochenblittchen gegen die Haut zu
tun haben, geht schon daraus hervor, el aufgeworten.
dafBl sie ebenso wie der feine Knochensprung an der Seite liegen, von
welcher der Schuff gekommen war (s. dagegen die Abbildungen in den
vorerwihnten Arbeiten).

In zahlreichen anderen Fiallen von Selbstmord sahen wir, wenn auch
nicht gerade in so aunsgesprochenem MaBe, ebenfalls Randabsprengungen
am Einschuf.

Auch bei SchieBversuchen gelang es uns hiufig, Randabsprengungen
der Aulientafel zu erzeugen, wenn die Entfernung nicht mehr als 4 bis
5 cm betrug und Metallmantelgeschosse verwendet wurden. Am deut-
lichsten und ausgeprigtesten sahen wir sie bei Schiissen aus angesetzter
Waffe. Bei Bleigeschossen war eine derartige Absprengung niemals zu
erkennen, vielmehr erwies sich der Rand der SchuBliicke in allen solchen
Fillen als vollkommen glatt und scharf.

Z. f. d. ges. Gerichtl. Medizin. 20. Bd. 40
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Von den Schiefiversuchen mit Metallgeschossen méchte ich nur den
einen Fall, der die groBte Ahnlichkeit mit dem Museumspriparat auf-
weist, anfihren:

Union—PistoIe, Kaliber 6,35 mm, auf die rechte Schlife angesetzt. Die Bein-
haut ist rund um die kreisrunde SchuBliicke etwa 1/, cm weit abgelost, mit Aus-
nahme eines kleinen Bogenteiles zwischen zwei Spriingen. Soweit sie abgelost
war, weist der Knochen Schwirzung auf. In der Halfte des Umfanges ist die
AuBlentafel auf fast 2 mm Breite ausgesprengt, auch die Aussprengung ist ge-
schwirzt. Die Knochendicke betragt im Bereich der Schuliliicke 5—6 mm (Abb. 4).

Es erschien nun eigenartig, daf3 sich Absprengungen nur bei Ver-
wendung von Mantelgeschossen zeigten. Auf der Suche nach einer Er-

Abb. 4. SchicBversuch: Absprengung der Auflentafel und Schwirzung.

klérung hatten wir uns folgendes zurecht gelegt: Beim Durchtritt des
Geschosses durch den Knochen wird, wie man es so hiufig auch bei auf
andere Weise entstandenen Lochbriichen sieht, ein schmaler Saum der
AuBentafel nach innen zu umgebrochen. Bei unvollstindigen Loch-
briichen oder Eintreibungen sieht man ja so regelmifBig, dali der gegen
die schwammige Schichte eingetriebene Teil der AuBentafel von einem
solchen Saum umrandet ist, welcher den Ubergang zur unversehrten
AuBentafel bildet. Das MantelgeschoB, das seine Gestalt nicht verindert,
nimmt nur die eingetriebene Mitte mit und l&6t den Randsaum stehen.
Dieser federnde Randsaum mag auch die Ursache sein, daB die Schul-
liicke hie und da kleiner ist als der GeschoBdurchmesser, wie Nippe
es gezeigh hat.

Kurz vor der Tagung hatten wir in einem gerichtlichen Fall Gelegen-
heit, die Bestiitigung dieser Annahme, wenn auch an einem anderen
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Material, zu finden. Abb. 5 zeigt den von einem Querschliger in einer
Kichenmobelfilllung erzeugten Ausbruch eines Mannlichergeschosses,
das zuvor den Korper einer Frau durchsetzt und den linken Oberarm
breit aufgerissen hatte. Auf der einen Léngsseite ist ein mehrere Milli-
meter breiter Saum, der noch den Liickiiberzug tragt, gegen das Innere
umgebrochen, haftet aber noch am Rande.

Man kann sich nun leicht vorstellen, dafl die riickstrémenden Pulver-
gase oder die nach rickwirts geschleuderten Gewebe die gelockerten
Teilchen des schmalen, umgebrochenen Knochensaumes entgegen der

Abb. 5. Durch Querschléger eines Mannlichergeschosses erzeugter Ausbruch in der Xiichenmdébel-
fillung. An der rechten Seite ist ein mehrere Millimeter breiter Saum gegen das Innere umgebrochen,

SchuBrichtung mitreiBen, ganz oder teilweise aus dem Zusammenhange
losen und zum Teil auch aus der EinschuBwunde herausschleudern.
Werkgartner erlitt bei SchieBversuchen mit angesetzter Miindung
durch nach riickwirts herausgeschleuderte kleine Knochensplitterchen
ganz charakteristische, kleine Hautverletzungen, wobei einzelne Splitter-
chen in die Haut formlich eingespieBt waren. Von der Gewalt des
RickstoBes aus der Einschuiwunde konnten wir uns bei unseren Schief-
versuchen des 6fteren iiberzeugen, indem Gehirnbrei auf weite Strecken,
bis 2—3 m weit verspritzt wurde.

Wird also der eingetricbene Saum losgerissen, so entsteht der Aus-
bruch. DaB wir derartige Bilder mit den Absprengungen oder den noch
haftenden Knochenblittchen nicht éfter beobachten, diirfte seinen Grund

40%
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darin haben, dal wir der AuBentafel, besonders wenn sie geschwirzt ist,
zu wenig Augenmerk zuwenden, uns vielmehr mit der Schwirzung als
dem sicheren Zeichen des Nahschusses und der kegelstumpfférmigen Er-
weiterung als dem Zeichen der SchuBrichtung begntigen.

Das Bleigeschofl verhélt sich wesentlich anders als das Mantel-
geschoBl. Es wird in die nach dem Auftreffen auf den Knochen ent-
standene Vertiefung formlich hineingegossen, so daf es auch den Rand-
saum vollstindig deckt, wobei beim Durchtritt durch den Knochen
Liicken entstehen, die grofler als das GeschoB sind und an der Einschuf-
geite immer scharfe Rénder aufweisen.

IEEEENEEREEEEREEREY

Abb. 6. Aufschlag eines Mantelgeschosses. Abb. 7. Aufschlag ecines Bleigeschosses.

Um unsere Annahme auf die Stichhaltigkeit zu priifen, haben wir
folgende Versuche angestellt: Wir haben in Patronen mit Mantel-
geschossen und Bleigeschossen die Pulverladung so abgeschwicht,
daB das GeschoB den Schidel nicht mehr durchschlug. Dabei zeigte sich
unsere Annahme vollkommen bestétigt:

Beim Mantelgescho kommt es zu kreisformigen Spriingen ver-
schiedener Durchmesser in der AuBlentafel. Dabei betrigt der Durch-
raesser des AuBersten Sprunges etwas mehr als der Durchmesser des
Geschosses, wilhrend nur das vom inneren Knochensprung begrenzte,
etwas tiefer gegen die Diploe zu eingedriickte Knochenstiick der Kuppe
des Geschosses entspricht (Abb. 6).

Beim Bleigeschof} ist der Einbruch in der Regel viel grofer als der
GeschoBdurchmesser, er entspricht, wie man an der Bleifdrbung erkennen
kann, der GroBe des gestauchten Geschosses. Dabei kann der Durch-
messer auf iiber das Doppelte des Kalibers vergréBert werden (Abb. 7).
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Wirkt nun die lebendige Kraft noch weiter, so wird das ganze, durch
den #uvlersten Knochensprung umgrenzte, dem Aufschlag des ge-
stauchten Ceschosses entsprechende Gebiet vollends eingedriickt, es
kommt also nicht, wie beim Mantelgescho8, zu einem Einbruch der
AuBentafel iiber die den Lochbruch erzeugende Angriffsfliche.

Es erscheint uns nicht zweifelhaft, daf eine solche Vorbereitung des
Randes der SchuBliicke der Grund des Ausbruches ist.

Daf} sich im Gegensatz zum Mantelgescho3 das BleigeschoB der
duBersten Umrandung des eingetriebenen Knochenstiickes anpaBt,

Abb. 8. In die EinschuBliicke von innen her eingefiigtes BleigeschoB mit
iibereinstimmenden Punkten am unteren und linken Rand.

zeigen die nichsten Bilder. Trotz seines nochmaligen Aufschlagens nach
dem Durchtritt durch das Gehirn auf die Tnnenseite des Schidels, er-
kennt man an Bleigeschol und Knochenliicke doch noch einige iiber-
einstimmende Punkte (Abb. 8).

Noch viel klarer als an dem eben gezeigten aber geht dieser Vorgang
des guBartigen Einschmiegens des Bleigeschosses in die EinschuBliicke
aus den folgenden Bildern hervor, die von einem SchieBversuch stammen.
Geschossen wurde auf ein Schideldach, die Unterlage war weich, so dafl
das Geschof nicht weiter gestaucht oder beschadigt werden konnte. Der
vordere abgeplattete Teil des Geschosses ist viel gréBer als die Liicke
in der AuBentafel, sie wiirde einem in halber Hohe des CGeschosses
gelegten Durchschnitt entsprechen (Abb. 9). Hingegen zeigt das folgende
Bild (Abb. 10), daB der hintere zylindrisch gebliebene Teil genau in die
Umrandung der SchuBliicke paBt. Die scharfrandige Schuflliicke zeigt
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Abb. 9. Pilzhuiformig gestauchtes Bleigeschod
mit zahlreichen feinen Rillen. Die Stauchung
erst nach Durehschlagen dex Aullentafel erfolgt,

E. Fritz: Randabsprengungen

den Umifang der anfinglichen
Eintreibung, die hier nicht be-
sonders groff war, und nur wenig
mehr als das Kaliber betrug. Das
Gegcholl hatte sich dann beim
welteren Durchbrechen erst dem
geschaffenen Raum angepalit und
sich entsprechend dem Knochen-
rande geformt (die beiden kleinen
Ausbriiche in der Auflentafel sind
erst pachtriglich beim Einfligen
des (Geschosses in die Liicke ent-
standen).

Uber die Frage der Uberein-
stimmung von Schufiliicke und
MiBstaltung des {ieschosses, die
mir fiir die Feststellung der Zuge-
hérigkeit von Geschofi und Schufi-
loch von Wichtighkeit scheins,

Abb. 10. Das in Abb, § dargestellte Blei-

geschoB in die Schuflilcke von innen her

eingefiigt. Vollstindige Ubereinstimmung

von GoschoB und Rand der Lilcke. Dic

beiden Kleinen Ausbriiche der AuBentafel

ersb beim Einffigen des Geschosses enf~
standex.

maehte ich demnéchst berichten.

Wesentlich fiir das Zustandekommen
der Absprengungen ist also, wie aus den
Versuchen hervorgeht, dafl das GeschoB
der MiBstalbong widerstehs.

Um alle Bedingungen zu priien,
haben wir auch das Pulver gewechselt,
sahen aber auch bei Verwendung von
Schwarzpulver den ausgebrochenen
Saum an der AuBentafel. Allerdings
ist diese Art von Patronen (Mantel-
geschof3 und Schwarzpulver) im Han-
del nicht erhiltlich.

Anch die bei der Unfersuchung
des Museumspriparates aufgetauchte
Vermutung, es konnte vielleicht die
Dicke des Schiadelknochens eine Rolle
spielen, in dem Sinme, daf sich Ab-
sprengungen stwa nur an diinnen Stel-
len finden, muBten wir wegen der
nachtriglich auch an dicken Knochen
gemachten Beobachtungen fallen lassen.

Die Befunde gewinnen dadurch an
Bedeutung, daf sie als ein neuves Zeichen
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des Nahschusses gelten kénnen. Warum wir sie nicht in jedem Fall
von NahschuB sehen, 1a6t sich bei der verhaltnismaBig geringen Zahl
der beobachteten Fille nicht beantworten. Vielleicht bringen weitere
Beobachtungen oder Untersuchungen dariiber Aufklirung.

Von besonderer Wichtigkeit konnte dieser Befund an hochgradig
faulen oder der Weichteile entbloBten Schideln werden, wenn die anderen
Zeichen des Nahschusses nicht mehr mit Sicherheit oder gar nicht mehr
nachweisbar wiren.

Das Vorhandensein der Absprengungen schliet die Verwendung
eines Bleigeschosses aus.

Zusammenfassung.

Bei Nahschiissen aus Faustfeuerwaffen mit Metallmantelgeschossen
kommt es am Einschuf} nicht so selten zu. Absprengungen des Randes
der AuBlentafel des Schidels. Besonders deutlich und ausgeprigt nach
Schiissen aus angesetzter Waffe.

Sie entstehen dadurch, daB das GeschoB die AuBentafel zuerst in
groBerem Umfange eintreibt und dann die gelockerten Randteilchen von
Gasen oder riickgeschleuderten Gewebsteilchen losgerissen werden.

Bleigeschosse erzeugen derartige Absprengungen nicht.
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Wechselrede. Herr R. M. Mayer: Finden sich am Schideldach Abhebungen
der Tabula ext., und liegt kein typischer SchrigschuB vor, so halte ich die Seiten-
stoBkraft des Geschosses neben inneren Spannungsmomenten hierfir fir ver-
antwortlich. Bei anfgesetzten Nahschiissen diirfte auch Gassto unterstiitzende
Bedeutung zukommen.

Herr Lochte erwdhnt einen Schuf in den Mund. Ein Zahn war zertriimmert,
Der Mantel des Geschosses war zerrissen, das Blei staubformig auf der Schleim-
haut verteilt. AusschuB8 an der hintern Rachenwand. Zu entscheiden war, ob
die Schwarzung auf Pulvereinsprengung beruhte und ob NabschuB. Die Unter-
suchung auf Pulver verlief in allen Proben negativ. Dagegen Nachweis von hohen
Bleiwerten. Der Nachweis des Nahschusses konnte daher nicht erbracht werden.

Herr Pietrusky: Bei absolutem NahschuB fand sich um die EinschuBsffnung
in der Dura ein 4 mm breiter grauschwarzer Hof, der nicht die Pulverreaktion
ergab.



